Informe de proyecto redactado

Consolidacion de un talud en Ginestarre con técnicas
de bioingenieria del paisaje

SITUACION

El ambito de actuacién consta de un tramo con una longitud de 150 metros de talud inestable que sufria
desprendimientos que se depositaban en la carretera.

Muchos taludes de montafa presentan una potencia de suelo muy pequefia que hace que el crecimiento de
la vegetacion sea lenta; con este proyecto aceleramos y consolidamos el proceso de revegetacion, llevando
a cabo una consolidacion del talud a corto y largo plazo mediante estructuras de bioingenieria (NBS).

Las Soluciones basadas en la naturaleza (NBS) escogidas para la consolidacion del talud permiten erradicar
los desprendimientos hacia la carretera a la vez que generan un minimo impacto visual, mimetizandose con
el propio talud natural.

Perfil longitudinal

LLEGENDA:

Figura 1. Situacién del ambito de proyecto
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- Vegetar el talud con especias autdctonas.
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CONDICIONANTES

* Uno de los mayores condicionantes a la hora de plantear la consolidacion del talud es el clima en el
que se encuentra situado el ambito de actuacion, junto con la geologia.

Clima: Pertenece a clima de montana, donde los inviernos son frios y generan heladas que ocasionan
problemas estructurales en los taludes. La vegetacion también se ve afectada por las bajas
temperaturas, por lo que se ha planteado una propuesta de plantacion especifica por este clima.

Suelo: Material arenoso de transporte glacial, por lo que ha sufrido durante un cierto periodo de tiempo
grandes presiones que han afectado a sus propiedades geomecanicas. Este material presenta una
buena capacidad de filtracion del agua.

Debido a estos factores se han escogido una vegetacion arbustiva autéctona basada principalmente en
vegetacion arbustiva de alta montaia, subalpina y boreoalpina, preparada para soportar el frio en invierno,
las heladas primaverales y que tenga una capacidad de arraigo profundo para consolidar el suelo a largo
plazo.

Las especies arbustivas propuestas son las siguientes:

*  Rhododendron ferrugineum.
»  Genista purgans.

*  Arcfostaphylos uva-ursi.
»  Calluna vulgaris.

*  laccinium myrtillus.

*  Junijperus communis.

»  Crataegus mongyna.

»  Corylus avellana.

*  Buxus sempervirens.

» Cistus laurifolius.

»  Cornus sanguinea.

*  Prunus spinosa.

*  Pistacea terebinthus.
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ESTUDIOS PREVIOS
ANALISIS DE ESTABILIDAD DEL TALUD

Para el analisis de estabilidad del talud se ha utilizado el sector mas desfavorable. Para el calculo se ha
empleado el método de Bishop Simplificado, que considera superficies de deslizamiento circulares contenidas
en una determinada seccion transversal del talud y dividida en una serie de franjas verticales.
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Figura 3. Factor de seguridad del talud previo a las actuaciones de bioingenieria

En obra el factor de seguridad de estabilidad global del talud debe ser igual o mayor a 1,25 para
actuaciones temporales e igual o mayor a 1,50 para actuaciones permanentes.

En nuestro caso, al ser una actuacion de tipo permanente, la solucion propuesta debe generar un factor de
seguridad FS >1,50.

El talud natural, sin ninguna actuacion presenta un FS = 0,906 por lo que no es estable y debe plantearse
una solucién estructural.
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VALIDACION DEL ENTRAMADO KRAINER

Se han generado una serie de calculos estructurales del entramado Krainer para asegurar la estabilidad
estructural tanto a corto plazo (ano 0) como a largo plazo (afo 10), teniendo en cuenta la degradacion de
la madera utilizada a lo largo del tiempo .

Se han realizado comprobaciones de

*  Empuje de tierras.
Seguridad frente a vuelco.
Resistencia del entramado al aplastamiento.
Comprobacion en flexion.
Comprobacion en cortante.

Se ha dimensionado el entramado para que cumpla los factores de seguridad de cada una de las
comprobaciones mencionadas anteriormente tanto a corto como a largo plazo.

Una vez dimensionado el entramado se ha realizado un calculo de la estabilidad del talud con la estructura
de contencién con el método de Bishop simplificado.
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Figura 4. Factor de seguridad después de las actuaciones de bioingenieria

Con las nuevas modificaciones morfolégicas, junto a las estructuras de bioingeniera del paisaje
propuestas, se ha aumentado el factor de seguridad del talud a 1,852. Al ser un factor de seguridad mayor
a 1,50, la mejora de estabilidad es efectiva.

La estructura del entramado tendra estabilidad hasta 25-30 afos. Sin embargo este valor no afecta porque
a partir de los 10 afos las funciones mecanicas de estabilidad las lleva a cabo la vegetacion.
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TRABAJOS A REALIZAR
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Figura 5 Peffiles de balance de tierras

TRABAJOS DE CONSOLIDACION MEDIANTE TECNICAS DE BIOINGENIERIA

» Consolidacion del talud a partir de un enrejado vivo. Se aplica a aquellas zonas donde la pendiente del
talud es inferior o igual a 45 grados respecto a la horizontal.
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Figura 6 Esquema y ejemplo del enrejado a generar en el talud junto con imagenes de enrejado y entramado
ejecutados por la fundacion Projecte Boscos de Muntanya con la colaboracion de Naturalea
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» Consolidacién del talud a partir de entramado Krainer, junto a un enrejado. Se aplica en aquellas zonas
del talud donde la pendiente es mayor a 45° respecto a la horizontal

Figura 7 Esquema y ejemplo de entramado tipo Krainer ejecutado por la fundacion Projecte Boscos
de Muntanya con la colaboracién de Naturalea

* Retencidon de sedimentos mediante una empalizada. Se utiliza para proteger aquellos tramos no
intervenidos en caso de que la obra se ejecute en diferentes fases.

Figura 8 Empalizada ejecutada por Naturalea con la colaboracion de Boscos de Muntanya
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