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Informe de projecte redactat

Consolidació d’un talús a Ginestarre amb tècniques 
de bioenginyeria del paisatge

L’àmbit d’actuació consta d’un tram amb una de longitud de 150 metres de talús inestable que patia 
despreniments que es dipositaven a la carretera. 

Molts talussos de muntanya presenten una potencia de sòl molt petita que fa que el creixement de la 
vegetació sigui lenta; amb aquest projecte accelerem i consolidem el procés de revegetació, duent a terme 
una consolidació del talús a curt i llarg plaç mitjançant estructures de bioenginyeria (NBS). 

Les Solucions basades en la naturalesa (NBS) escollides per a la consolidació del talús permeten erradicar 
els despreniments cap a la carretera a l’hora que generen un mínim impacte visual, mimetitzant-se amb el 
propi talús natural. 

SITUACIÓ

Figura 1. Situació de l’àmbit de projecte

OBJECTIUS

- Consolidació del talús mitjançant tècniques de 
bioenginyeria del paisatge que permetin la màxima 
integració paisatgística i ecològica en l’entorn. 

- Protecció temporal de la carretera mitjançant 
palissades.

- Disminució de costos de manteniment amb un 
circuit de reg derivant  de forma temporal part del 
cabal d’aigues .

- Vegetar el talús amb espècies autòctones.

Figura 2. Imatge objectiu de l’acabat del talús
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CONDICIONANTS
Un dels majors condicionants a l’hora de plantejar la consolidació del talús és el clima on es troba situat 
l’àmbit d’actuació, junt amb la geologia.

•	 Clima: Pertany a clima de muntanya, on els hiverns són freds i generen glaçades que ocasionen 
problemes estructurals al talussos. La vegetació també es veu afectada per les baixes temperatures, pel 
que	s’ha	plantejat	una	proposta	de	plantació	específica	per	aquest	clima.

•	 Sòl: Material sorrenc de transport glacial, pel que ha sofert durant un cert període de temps grans 
pressions que han afectat a les seves propietats geomecàniques. Aquest material presenta una bona 
capacitat	de	filtració	de	l’aigua.

Degut a aquests factors s’han escollit una vegetació arbustiva autòctona basada principalment en vegetació 
arbustiva d’alta muntanya, subalpina i boreoalpina, preparada per suportar el fred a l’hivern, les glaçades 
primaverals i que tingui una capacitat d’arrelament profund per consolidar el sòl a llarg plaç. 

Les espècies arbustives proposades són les següents:

•	 Neret: Rhododendron ferrugineum.
•	 Bàlec: Genista purgans.
•	 Boixerola: Arctostaphylos uva-ursi.
•	 Broguerola: Calluna vulgaris.
•	 Nabiu: Vaccinium myrtillus.
•	 Ginebró: Juniperus communis.
•	 Arç blanc: Crataegus mongyna.
•	 Avellaner: Corylus avellana.
•	 Boix: Buxus sempervirens.
•	 Estepa de muntanya: Cistus laurifolius.
•	 Sanginyol: Cornus sanguinea.
•	 Aranyoner: Prunus spinosa.
•	 Terebint: Pistacea terebinthus.
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ESTUDIS PREVIS
ANÀLISI D’ESTABILITAT DEL TALÚS

Per l’anàlisi d’estabilitat del talús s’ha utilitzat el sector més desfavorable. Pel càlcul s’ha emprat el mètode de 
Bishop	Simplificat,	que	considera	superfícies	de	lliscament	circulars	contingudes	en	una	determinada	secció	
transversal del talús i dividida en una sèrie de franges verticals (llesques).
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En obra el factor de seguretat d’estabilitat global del talús ha de ser igual o major a 1,25 per actuacions 
temporals i igual o major a 1,50 per actuacions permanent.

En el nostre cas, al ser una actuació de tipus permanent, la solució proposada ha de generar un factor de 
seguretat FS >1,50.

El talús natural, sense cap actuació presenta un FS = 0,906 pel que no és estable i se li ha de plantejar una 
solució estructural.

Figura 3. Factor de seguretat del talús prèvi a les actuacions de bioenginyeria
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S’han generat un seguit de càlculs estructurals de l’entramat Krainer per assegurar l’estabilitat estructural 
tant a curt plaç any (0) com a llarg plaç (any 10), tenint en compte la degradació de la fusta utilitzada al llarg 
del temps. 

S’han fet comprovacions de 

VALIDACIÓ DE L’ENTRAMAT KRAINER

•	 Empenta de terres.
•	 Seguretat en front a bolcament.
•	 Resistència de l’entramat a l’aixafament.
•	 Comprovació	a	flexió.
•	 Comprovació a tallant.

 S’ha dimensionat l’entramat per que cumpleixi els factors de seguretat de cada una de les comprovacions 
mencionades anteriorment tant a curt com a llarg termini.

Un cop dimensionat l’entramat s’ha fet un càlcul de l’estabilitat del talús amb l’estructura de contenció amb 
el	mètode	de	Bishop	simplificat.

Amb	 les	 noves	 modificacions	 morfològiques,	 junt	 amb	 les	 estructures	 de	 bioenginyera	 del	 paisatge	
proposades, s’ha augmentat el factor de seguretat del talús a 1,852. Al ser un factor de seguretat  major a 
1,50, la millora d’estabilitat és efectiva.

L’estructura	de	l’entramat	tindrà	estabilitat	fins	a	25-30	anys.	Tot	i	així	aquest	valor	no	afecta	perquè	a	partir	
dels 10 anys les funcions mecàniques d’estabilitat les du a terme la vegetació.

Figura 4. Factor de seguretat del talús després de les actuacions de bioenginyeria
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TREBALLS A REALITZAR
TREBALLS  DE MOVIMENT DE TERRES
•	 Excavacions.
•	 Terraplens.
•	 Reperfilat	i	anivellament	de	superfícies.

Figura 5 Perfils de balanç de terres

TREBALLS  CONSOLIDACIÓ MITJANÇANT TÈCNIQUES DE BIOENGINYERIA
•	 Consolidació del talús a partir d’un enreixat viu. S’aplica a aquelles zones on el pendent del talús és 

inferior o igual a 45 graus respecte l’horitzontal
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Figura 6 Esquema i exemple de l’enreixat a generar al talús junt amb imatgs d’enreixat i entramat executats per 
la Fundació Projecte Boscos de Muntanya amb la col·laboració de Naturalea
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•	 Consolidació del talús a partir d’entramat Krainer, junt amb un enreixat. S’aplica a aquelles zones del 
talús on el pendent és major a 45º respecte l’horitzontal

Figura 7 Esquema i exemple d’entramat tipus Krainer executat per la Fundació Projecte Boscos de 
Muntanya amb la col·laboració de Naturalea

•	 Retenció de sediments mitjançant una palissada. S’utilitza per protegir aquells trams no intervinguts en 
el cas que l’obra s’executi en diferents fases.

Figura 8 Palissada executada per la Fundació Projecte Boscos de Muntanya amb la col·laboració 
de Naturalea


