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1. Síntesis 

El present estudi s’ha realitzat entre l’any 2022 i 2023 amb l’anàlisi de 22 entramats construïts 

per Naturalea entre el 2008 i el 2021. L’estudi ha permès conèixer en profunditat aspectes no 

estudiats fins el moment com la durabilitat de la fusta o la transformació de la vegetació amb 

els anys. Quan la fusta perd capacitat estructural (mínim 17,5 anys) la planta ja està prou 

desenvolupada per substituir la funció estructural de protecció d’un talús. Per altra banda, les 

especies vegetals utilitzades han obtingut bons resultats i l’entramat guanya amb riquesa 

vegetal i naturalització amb el pas del temps. Aquest treball certifica la viabilitat i idoneïtat de 

la tècnica de l’entramat i permet ajustar paràmetres per augmentar l’èxit de les futures 

construccions. 

 

2. Introducció 

La degradació de talussos, ja sigui en àmbits fluvials o terrestres, és una problemàtica estesa 

que requereix d’intervencions per a la seva restauració. Durant molt de temps, per a 

estabilitzar talussos, s’ha prioritzat la utilització de tècniques d’enginyeria “dures”, basades en 

l’ús d’estructures físiques fetes de materials com roques o formigó. Aquestes tècniques, però, 

alteren els processos d’erosió i sedimentació i afavoreixen la degradació de la biodiversitat i 

d’habitats naturals (Li and Eddleman 2002). En aquest context, les tècniques de bioenginyeria 

del paisatge han emergit com una alternativa efectiva i respectuosa amb els processos 

naturals i el medi ambient. 

Una tècnica de bioenginyeria àmpliament utilitzada per a la restauració de talussos es basa 

en la construcció d’entramats. Aquests, estan constituïts per una estructura cel·lular 

tridimensional de troncs de fusta que s’omple de sòl amb estaques vives o planta en 

contenidor. Al llarg del temps, els materials vegetals inerts es van biodegradant mentre la 

vegetació va desenvolupant la seva part aèria i sistema radicular, contribuint de forma gradual 

en l’estabilització del terreny. D’aquesta manera, la vegetació finalment exerceix la funció 

d’estabilització del terreny alhora que promou el restabliment d’ecosistemes funcionals. 

Actualment, són molts els estudis que demostren l’efecte de l’aplicació de tècniques de 

bioenginyeria d’entramats en la millora de les condicions ecològiques i la biodiversitat (Cavaillé 

et el. 2015; Janssen et al. 2019; Janssen et al. 2021). 

Naturalea fa anys que aplica la tècnica d’entramats per a la estabilització de talussos en obres 

de restauració paisatgística. Per tal d’aprendre en base a l’experiència i millorar de cara a 

futures actuacions, s’ha promogut el present projecte de recerca amb l’objectiu d’avaluar com 

les tècniques aplicades afecten l’evolució dels entramats a nivell d’estructura i vegetació.  
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3. Metodologia 

 3.1. Sistema d’estudi 

L’estudi s’ha centrat en el mostreig i anàlisi de 22 entramats construïts entre el 2008 i el 2021 

en 17 localitats diferents de Catalunya (Figura 1; Taula 1). Els entramats presents en aquestes 

localitats, es troben en tres tipus d’ambients diferents: terrestre, fluvial i amb influència marina 

(Figura 1; Taula 1).  

 

Figura 1. A) Mapa de Catalunya i les localitats dels entramats estudiats (punts taronges); B) Entramat 
en ambient terrestre (Volcà de Santa Margarida); C) Entramat en ambient fluvial (Riera de Cànoves); 
D) Entramat en ambient marí (Platja dels Palangrers, Roses). 

Localitat 
Número 

d’entramats 

Any de 

construcció 
Ambient 

Sant Hilari Sacalm 1 2009 fluvial 

Palau-solità i Plegamans 1 2011 fluvial 

Santa Eulàlia de Ronçana – Gual de Sant Cristòfol 1 2011 fluvial 

Santa Eulàlia de Ronçana – Gual de  Sant Isidre 1 2011 fluvial 

Cardedeu 1 2015 fluvial 

Sant Cugat del Vallès 1 2016 fluvial 

Cànoves i Samalús 1 2016 fluvial 

Begur 2 2020 fluvial 

Montornès del Vallès 1 2020 fluvial 

Viladecavalls 1 2021 fluvial 

Sant Antoni de Vilamajor 1 2021 fluvial 

Montmeló –  Escola Sant Jordi 1 2019 terrestre 
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Montmeló –  Escola Pau Casals 1 2019 terrestre 

Les Planes 2 2019 terrestre 

Volcà de Santa Margarida 3 2020 terrestre 

Castellar del Vallès 1 2021 terrestre 

Roses 2 2018 marí 

Taula 1. Resum de les localitats i el número d’entramats estudiats, així com l’any de construcció i el 

tipus d’ambient.  

 

 3.2. Mostreig de la vegetació 

En cada entramat, el mostreig de vegetació s’ha realitzat en tres nivells diferents: basal, mig i 

coronament. Alhora, en cada nivell de l’entramat s’han mostrejat tres cel·les diferents 

designades a l’atzar. En cada cel·la s’ha mesurat l’abundància i composició d’espècies, així 

com la morfologia de la vegetació llenyosa (diàmetre basal i alçada) (Imatge 1). 

Sempre que ha sigut possible s’ha realitzat un mostreig de la vegetació de les zones contigües 

als laterals de l’entramat. En cada costat, la vegetació s’ha mostrejat mitjançant dos 

transsectes d’un màxim de 25 metres situats un a la riba i l’altre a l’alçada de la ribera o part 

alta del talús (Imatge 2). Cada 2 metres del transsecte s’ha realitzat un mostreig per punts. En 

aquests punts de mostreig s’han determinat les espècies presents (i la seva abundància) que 

interceptaven un bastó de dos metres situat sobre cada punt. 

Finalment, també s’ha determinat les espècies més abundants del talús de sobre l’entramat. 

 

 

 

 

Imatge 1. Col·locant un transsecte a la riba per 
mostrejar la vegetació de l’entorn de l’entramat. 

Imatge 2. Mostrejant la vegetació d‘una 
cel·la d’entramat. 
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3.3. Altres variables 

Durant el treball de camp i posteriorment, s’han recollit les següents variables espacials, 

temporals, estructurals i ambientals per a poder dur a terme l’estudi (Taula 2). 

Variable Descripció Mètode de recol·lecció 

Variables espacials 

Latitud latitud de l’entramat camp, GPS 

Longitud longitud de l’entramat camp, GPS 

Variables temporals 

Antiguitat anys que fa que es va construir l’entramat posteriorment, a partir 

d’informes 

Variables estructurals   

Longitud i alçada 

entramat 

longitud i alçada de l’entramat camp, cinta mètrica 

Nivell entramat basal, mig, alt camp 

Longitud i alçada cel·la longitud i alçada de la cel·la camp, cinta mètrica 

Cel·la contacte entorn si,no: en funció de si les cel·les estan en 

contacte amb l’entorn de l’entramat 

camp 

Descomposició de la 

fusta 

5 nivells de descomposició a partir d’una 

avaluació qualitativa (Maser et al. 1979; 

Taula 3): 1=intacte – 5=molt 

descomposada 

camp, navalla. Tres punts de 

mostreig en el tronc basal i 

un en cada tronc transversal 

de la cel·la mostrejada 

Diàmetre tronc diàmetre tronc camp, cinta mètrica 

Posició dels troncs longitudinal, transversal camp 

Estructura retenció sòl fiber-roll, feixina camp 

Descomposició estructura 

retenció sòl 

percentatge: 0% inexistent – 100% 

perfecte estat 

camp 

Acumulació terra i M.O. 

en la cel·la 

percentatge: 0% inexistent – 100% cel·la 

plena de terra i M.O. (Imatge 3) 

camp 

Profunditat sòl cel·la profunditat horitzonal en la es troba el sòl 

d’una cel·la (Imatge 4) 

camp, cinta mètrica 

Variables ambientals   

Ambient entramat terrestre, fluvial, marí camp 

Vegetació inicial entramat composició i densitat de les espècies 

plantades durant l’obra 

posteriorment, a partir 

d’informes 

Tronc contacte aigua si, no: en funció si el tronc mostrejat es 

troba en contacte directe amb l’aigua 

camp 

Precipitació Precipitació anual 

  

posteriorment, extracció de 

dades de Worldclim (Fick and 

Hijmans 2017) 

Taula 2. Descripció de les diferents variables, la seva descripció i quin ha estat el mètode de recol·lecció. 
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En cada entramat, el mostreig de l’estat de descomposició de la fusta s’ha realitzat en les 

mateixes cel·les on s’han realitzat els mostrejos de vegetació (tres cel·les en tres nivells). El 

mostreig s’ha realitzat en tres punts a mitja alçada del tronc basal: dos punts s’han realitzat 

als extrems i l’altre al centre del tronc. A més, també s’ha mostrejat un punt situat a uns 10 cm 

de profunditat de cada tronc transversal de la cel·la. 

En cada punt de mostreig s’ha inserit una navalla per a avaluar l’estat de descomposició de la 

fusta seguint la classificació de Maser et al. 1979 (Taula 3). 

Estadi de descomposició en planifolis 

1 
Intacte, dura, manté la seva integritat estructural (rodó) i color original. No hi ha arrels invasores. 

Escorça intacte. 

2 

La fusta encara manté la seva integritat estructural (rodó) i color original tot i que s’observa inici 

processos de descomposició amb certa disminució de la duresa externa (prova de la navalla). No hi 

ha arrels invasores. Alguna part de l’escorça ha començat a despendre’s. 

3 

Tota l'estructura de fusta ha començat a estovar-se tot i que manté la seva integritat estructural (rodó); 

les capes exteriors de l’albeca es desintegren amb certa facilitat (prova de la navalla); el duramen té 

la duresa original però el color ja ha començat a canviar. Arrels invasores en l’albeca. Queden traces 

d’escorça. 

4 

Inici de deformació de rodó a oval. Albeca amb un alt grau de descomposició; el duramen ha començat 

a descomposar-se tot i que manté la forma. Apareixen grans zones amb pudricions. Arrels invasores 

en el duramen. Absència total d’escorça. 

5 Tota la fusta tova amb zones que es confonen amb el sòl forestal. Absència total d’escorça. 

Taula 3. Classificació de l‘estadi de descomposició de la fusta. 

 

 3.4. Anàlisis estadístics 

Per a fer els anàlisis s’han utilitzat models mixtes. Aquests models permeten tenir en compte 

estructures d’associació entre observacions preses al mateix subjecte. D’aquesta manera, 

s’ha pogut tenir en compte, per exemple, l’associació de varis entramats a la mateixa localitat. 

Imatge 3. Exemple de cel·la amb alt 
contingut de terra i M.O. 

Imatge 4. Mètode de mostreig de la 
profunditat del sòl d’una cel·la. 
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Quan les variables dependents analitzades tenien distribució normal, s’han utilitzat Models 

lineals mixtes mitjançant el paquet d’R nlme (Pinheiro and Bates 2022). En els casos en que 

les variables depenents analitzades no tenien distribució normal, s’han utilitzat Models 

generals lineals mixtes mitjançant el paquet d’R lme4 (Bates et al. 2015). Els resultats s’han 

considerat significatius quan el nivell de significació ha sigut menor que 0.05. 

Per resoldre preguntes predictives (per exemple: quants anys tarda en tenir lloc un procés 

determinat), s’han utilitzat arbres de regressió mitjançant el paquet d’R rpart (Therneau and 

Atkinson 2022). Els arbres de regressió són un tipus d’arbres de decisió que tenen com a 

objectiu predir una variable resposta en funció de covariables. Per a poder realitzar 

prediccions, el mètode es basa en un procés de divisió de la variable resposta, que es va 

repetint de forma recursiva fins que la majoria de registres s’han classificat com a conjunts 

homogenis. 

 

4. Resultats 

4.1. Estructura dels entramats 

4.1.1. Descomposició dels troncs 

La degradació de la fusta dels troncs que conformen l’entramat augmenta significativament 

amb el contacte directe amb l’aigua (Figura 2A), l’antiguitat (Figura 2B) i amb la quantitat de 

sòl o estructura de retenció present en les cel·les. 

 

Figura 2. A) Efecte de l’aigua en la descomposició de la fusta. B) Increment de la descomposició de la 
fusta en funció de l’antiguitat de l’entramat. 
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La fórmula de la relació entre l’antiguitat i la descomposició de la fusta indica que, de mitjana, 

els troncs utilitzats (majoritàriament Castanea sativa) tarden uns 7 anys en passar d’un estat 

de descomposició a un altre. Ara bé, com s’ha vist en els anàlisis anteriors hi ha factors que 

poden accelerar el procés de descomposició. 

Altres factors estudiats com ara la precipitació anual, l’ambient de l’entramat, el tipus 

d’estructura de retenció del sòl, el diàmetre dels troncs, així com la seva posició dins l’entramat 

i la proximitat dels troncs longitudinals als transversals no tenen/mostren cap efecte. 

 

4.1.2. Descomposició de l’estructura de retenció del sòl 

La descomposició de l’estructura de retenció del sòl (rolls de fibra de coco tipus fiber roll i 

feixines) incrementa significativament amb l’antiguitat de l’entramat. El patró de degradació 

difereix en funció del nivell de l’entramat: l’estructura de retenció de sòl del nivell basal es 

degrada significativament més ràpid que els nivells mitjà o superior (Figura 3). 

 

Altres factors estudiats com ara el tipus d’estructura de retenció del sòl o l’ambient de 

l’entramat no mostren cap efecte. 

 

 

 

 

Figura 3. Descomposició de l’estructura de retenció del sòl en funció de l’antiguitat i el 
nivell de l’entramat. 
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4.1.3. Acumulació de terra i matèria orgànica (M.O.) 

La degradació de l’estructura de retenció de sòl no implica el buidatge total de les cel·les, ja 

que algunes s’omplen de terra i matèria orgànica. La quantitat de terra i matèria orgànica en 

les cel·les augmenta significativament amb l’antiguitat de l’entramat. A més antiguitat, aquesta 

acumulació al nivell basal és significativament menor que al nivell alt de l’entramat (Figura 4). 

 

També, a més antiguitat, les feixines acumulen significativament més terra i matèria orgànica 

que els fiber rolls. Tot i així, cal interpretar aquest resultat amb precaució donat que el nombre 

d’entramats amb feixines és reduït i només comprèn entramats antics. No s’ha trobat cap 

efecte de l’ambient de l’entramat.  

 

4.1.4. Buidatge de les cel·les 

El buidatge de les cel·les bé donat pel balanç entre la descomposició de l’estructura de 

retenció del sòl i el guany de terra i matèria orgànica. Aquest buidatge s’ha avaluat a mesurant 

la profunditat de sòl de les cel·les. 

Figura 4. Acumulació de terra i matèria orgànica en funció de l’antiguitat i el 
nivell de l’entramat. 

http://www.naturalea.eu/
mailto:info@naturalea.eu


Estudi de l’evolució d’entramats: avaluació estructural i de les comunitats vegetals 

www.naturalea.eu                  info@naturalea.eu           (+34) 937 301 632                9 
 

La profunditat del sòl de les cel·les augmenta significativament amb l’antiguitat de l’entramat. 

A més antiguitat, la profunditat també és significativament major en les cel·les del nivell basal 

en comparació a les del nivell mig i alt (Figura 5). Això ve donat pel fet que el nivell basal 

mostra una descomposició més ràpida de l’estructura de contenció i un menor guany de terra 

i matèria orgànica que altres nivells. 

 

Finalment, els resultats suggereixen que a més antiguitat, les cel·les amb estructura de 

retenció de feixina presenten una profunditat de sòl menor que aquelles de fiber roll. Aquest 

fet es podria explicar pel guany diferencial de matèria orgànica que presenten les diferents 

estructures de contenció. Altre cop, aquest resultat s’ha d’interpretar amb precaució donat que 

el nombre d’entramats amb feixines és reduït i només comprèn entramats antics. No s’ha 

trobat cap efecte de l’ambient en la profunditat del sòl de les cel·les. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5. Profunditat del sòl de les cel·les en funció de l’antiguitat i el nivell de l’entramat. 
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4.2. Vegetació dels entramats 

4.2.1. Riquesa  

La riquesa dels entramats és significativament major actualment que en el moment de la seva 

construcció. A més a més, amb el temps, la riquesa actual incrementa significativament 

respecte la riquesa inicial (Figura 6A; 6B). La fórmula de la relació entre l’increment de la 

riquesa i l’antiguitat indica que, de mitjana, calen uns 9,5 anys perquè un entramat dobli la 

seva riquesa inicial. 

 

 

Al tenir en compte els efectes de l’antiguitat, aquest increment de la riquesa actual respecte 

la riquesa inicial també és més elevada en entramats que utilitzen estructures de retenció del 

tipus feixina respecte els que utilitzen fiber roll (Figura 7). Tot i així, cal interpretar aquest 

resultat en compte, donat que la mostra d’entramats amb feixines és molt reduïda (N=3) i 

només comprèn antiguitats elevades (6, 11 i 13 anys). No s’ha trobat cap efecte de l’ambient 

de l’entramat.  

Figura 6. A) Riquesa mitjana d’espècies (i la seva desviació estàndard) a nivell d’entramat 
en el moment de la seva construcció i en l’actualitat en funció de l’antiguitat de  l’entramat. 
B) Increment de la riquesa actual respecte la inicial en funció de l’antiguitat de l’entramat. 

Figura 7. Efecte de l’estructura de retenció 
del sòl en l’increment de la riquesa. 
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En la taula 4 es detalla la riquesa actual de cada entramat i la diferència amb la riquesa inicial: 

Entramat 
Antiguitat 

(anys) 

Riquesa 

actual 

Increment 

d’espècies 

Nivell detall 

espècies inicials 

Viladecavalls 1 8 no disponible no disponible 

Sant Antoni de Vilamajor 1 8 0 entramat 

Castellar del Vallès 1 17 no disponible no disponible 

Begur – tram5 2 8 -2 obra 

Begur – tram4 2 12 2 obra 

Montornès del Vallès 2 9 2 entramat 

Volcà de Santa Margarida – sud-oest 2 7 -2 obra 

Volcà de Santa Margarida – mig 2 1 -8 obra 

Volcà de Santa Margarida – nord-est 2 3 -6 obra 

Montmeló –  Escola Sant Jordi 3 5 no disponible no disponible 

Montmeló –  Escola Pau Casals 3 12 4 entramat 

Les Planes –  torrent Argentinita1 3 3 no disponible no disponible 

Les Planes –  torrent Argentinita2 3 8 no disponible no disponible 

Roses –  nord-oest 4 8 -6 entramat 

Roses –  nord-oest escales 4 4 -4 entramat 

Sant Cugat –  Can Cabassa 6 11 5 entramat 

Cànoves i Samalús – nord-est 6 9 2 entramat 

Cardedeu – Antonita Fontova 7 8 1 entramat 

Palau-solità i Plegamans 11 4 1 entramat 

Santa Eulàlia de Ronçana – Sant Cristòfol 11 3 -5 obra 

Santa Eulàlia de Ronçana – Sant Isidre 11 8 no disponible no disponible 

Sant Hilari Sacalm 13 21 17 entramat 

Taula 4. Increment de la riquesa d’espècies en els entramats estudiats en funció de la informació sobre 
les espècies inicials disponible. 

 

4.2.2. Diversitat 

 

La diversitat dels entramats (calculada a partir de l’ídex de Shannon) també és 

significativament major actualment que en el moment de la seva construcció. En aquest cas, 

però, la diversitat actual no varia respecte la inicial en funció de l’antiguitat de l’entramat, ni el 

tipus d’estructura de contenció del sòl ni l’ambient de l’entramat. 
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4.2.3. Densitat 

 

La densitat vegetal a nivell d’entramat (detallada a la Taula 5) no varia amb el tipus d’estructura 

de contenció del sòl ni l’ambient de l’entramat. Tan sols la densitat d’espècies herbàcies 

incrementa significativament amb l’antiguitat de l’entramat. 

Densitat (num indiv / m2) mitjana desviació estàndard 

global 30.982 20.912 

     espècies herbàcies 13.237 16.286 

     espècies llenyoses 17.745 11.484 

                      Taula 5. Densitat de la vegetació a nivell d’entramat. 

Al comparar la densitat d’espècies llenyoses actual respecte la inicial, els entramats marins 

presenten actualment una densitat significativament menor respecte el moment de la plantació 

en comparació amb els entramats d’ambients fluvials i terrestres (Figura 8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8. Densitat d’espècies llenyoses a nivell d’entramat en el moment de 
la seva construcció i en l’actualitat en funció de l’antiguitat de l’entramat. 
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4.2.4. Desenvolupament 

 

L’alçada i el diàmetre de la vegetació llenyosa incrementen significativament amb l’antiguitat 

de l’entramat (Figura 9A; 9B), però no es veuen influenciades per altres factors com el tipus 

d’estructura de retenció de sòl o l’ambient de l’entramat.  

 

4.2.5. Espècies provinents de l’entorn 

 

El número d’espècies provinents de l’entorn és significativament major actualment respecte el 

moment de la construcció dels entramats. Malgrat el nombre d’espècies provinents de l’entorn 

tendeix a incrementar amb l’antiguitat de l’entramat, aquest increment no és significatiu (Figura 

10A; 10B). Aquest fet segurament ve donat per la gran variació existent en els entramats més 

antics. 

 

 

Figura 9. A) Increment de l’alçada i B) el diàmetre de la vegetació llenyosa en funció de l’antiguitat de 
l’entramat. 

Figura 10. A) Número mitjà (i la seva desviació estàndard) d’espècies provinents de l’entorn i d’origen 
plantat a nivell d’entramat en funció de l’antiguitat de l’entramat. B) Increment del nombre d’espècies 
provinents de l’entorn en funció de l’antiguitat de l’entramat. 
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De les espècies presents en els entramats provinents de l’entorn, tan sols un 1,94% són 

espècies al·lòctones: Erigeron annuus, Eschscholzia californica, Euryops pectinatus cf., 

Parthenocissus inserta, Senecio inaequidens i Senecio pterophorus. 

 

4.2.6. Espècies plantades 

 

De les espècies plantades inicialment als entramats, s’ha detectat que un 62% forma part de 

les comunitats actuals (Figura 11). Cal tenir en compte, que el fet que no s’hagi detectat una 

espècie no vol dir que no hi sigui, donat que només s’ha mostrejat unes quantes cel·les de 

l’entramat. 

Figura 11. Detecció d’espècies plantades en les comunitats vegetals actuals. 

 

Figura 12. Disminució de la densitat d’espècies plantades per cel·la en funció de l’antiguitat de 

l’entramat. 
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Actualment, la densitat d’espècies plantades per cel·la és de 2.16 ± 2.08 individus / metre 

(mitjana ± desviació estàndard). Part de la variació observada s’explica perquè la densitat 

d’espècies plantades per cel·la disminueix significativament amb l’antiguitat (Figura 12) i 

també és significativament menor en el nivell baix de l’entramat respecte els nivells alt i mig. 

Altres factors com la precipitació anual i l’ambient de l’entramat no tenen cap efecte. 

 

A nivell d’entramat, la densitat actual de les espècies plantades varia segons l’espècie (Figura 

13).  

Figura 13. Densitat mitjana de les espècies plantades a nivell d’entramat. 

 

Segons els anàlisis, les espècies que actualment presenten una major densitat són aquelles 

que inicialment es van plantar en major densitat. Altres factors estudiats com ara l’antiguitat 

de l’entramat, la descomposició de l’estructura de retenció del sòl, el tipus d’estructura de 

retenció del sòl, l’ambient de l’entramat o la precipitació anual no tenen cap efecte. 

A continuació es detallen les densitats inicials respecte les actuals de diferents espècies en 

l’entramat segons els diferents ambients: terrestre, fluvial i marí (Figura 14).  
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4.3. Naturalització dels entramats 

Per a determinar quants anys es necessiten per a la naturalització d’un entramat, s’han avaluat 

variables que descriguin el desenvolupament d’una comunitat vegetal madura i la seva 

integració amb el paisatge, com ara, l’alçada de la vegetació arbustiva i la proporció d’individus 

de noves espècies que entren a la comunitat de l’entramat. 

Mitjançant l’anàlisi d’arbres de regressió s’ha pogut determinar que, de mitjana, calen més de 

5 anys perquè la vegetació arbustiva superi els 2,5 metres d’alçada i més de 9 perquè superi 

els 3,5 metres d’alçada (Figura 15A). Factors com la precipitació anual podrien aportar certa 

variació als resultats obtinguts, ja que l’alçada de la vegetació arbustiva incrementa 

significativament amb la precipitació anual. 

Pel que fa a la proporció d’individus que entren a la comunitat de l’entramat, s’ha determinat 

que calen entre 3-5 anys perquè les cel·les de l’entramat continguin un 50% d’individus 

d’espècies noves. Perquè aquest percentatge sigui superior al 75% cal que l’entramat tingui 

una antiguitat superior als 6,5 anys (Figura 15B). 
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5. Conclusions 

• El buidatge de les cel·les de l’entramat s’incrementa amb el temps i aquest és major 

en el nivell basal de l’entramat. Però s’integra com un procés natural ja que no implica 

afectacions. 

 

• Partint de la classificació de l’estadi de descomposició de la fusta de Maser et al. 1979, 

veiem que, de mitjana, els troncs utilitzats (majoritàriament Castanea sativa) tarden 7 

anys en passar d’un estadi de descomposició a un altre. 

 

• Tenint en compte que hi ha factors que poden accelerar el procés de descomposició 

de la fusta i que la fusta ja es pot haver començat a descomposar en el temps comprès 

entre la tala i d’instal·lació, establim un factor de seguretat en el que assumim que els 

troncs mantenen una bona estructura en 2,5 estadis de la classificació de 

descomposició de la fusta de Maser et al. 1979. Donat que s’estima que els troncs 

utilitzats tarden 7 anys en passar d’un estadi de descomposició a un altre, estimem 

que durant 17,5 anys els entramats poden garantir la funció mecànica de l’estructura 

(7 anys x 2,5 estadis de descomposició amb bona estructura).  

 

•  Suposem que un arbre de 3.5m d’alçada té una estructura radicular associada 

suficient com per consolidar el marge del talús. Aquesta alçada s’assoleix a partir dels 

9 anys. Per tant, veiem que l’entramat garanteix la seva funció estructural prou temps 

com per a que es desenvolupi una comunitat arbustiva estable que prengui el relleu 

funcional de la fusta de l’entramat. 

Figura 14. Anàlisi d’arbres de regressió de A) l’alçada de la vegetació arbustiva plantada i B) 
la proporció d’individus de noves espècies que entren en una cel.la en funció de l’antiguitat de 

l’entramat. 
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• A partir dels 6,5 anys més del 75% dels individus de les cel·les de l’entramat provenen 

de l’entorn, garantint així la integració de l’entramat amb el paisatge.  

 

• La riquesa vegetal de l’entramat incrementa amb l’antiguitat de l’entramat, arribant a 

doblar la riquesa inicial al cap de 9,5 anys. 

 

• Es constata que la composició vegetal plantada inicialment, en general, es manté al 

llarg del temps. Les espècies plantades que actualment presenten una major densitat 

són aquelles que inicialment es van plantar també en major densitat. 

 

• De mitjana, la densitat d’espècies plantades per cel.la és de 2,16 individus / metre. 

Aquesta densitat disminueix amb l’antiguitat i és menor en el nivell baix de l’entramat. 

Donat que l’esforç de plantació inicial és de 5 plantes / metre (1 planta cada 0,2 metres) 

amb l’objectiu que la densitat final sigui de 2,5 plantes / metre (1 planta cada 0.4 

metres), podem concloure que, en alguns casos, la densitat d’espècies plantades 

actuals és menor que l’esperat. Malgrat tot es tracta d’una desviació deguda a alguns 

entramats realitzats en èpoques poc adequades o amb alguna incidència especial. 
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